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POLYCITY Projekt
[ Eu - Praeke 6 Forschungsratmenprogramm |

y

Nachhaltige Stadtentwicklung von 3 europaischen Stadten:

pd

Deutschland (Stuttgart)
Scharnhauser Park

|

Y

Spanien (Barcelona)
Cerdanyola del Valles

N\

Italien (Turin)
Arquata

— Entwicklung nachhaltiger Energiekonzepte:

-Optimierung des Energieverbrauchs

-Einsatz von erneuerbaren Energien
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Scharnhauser Park

A s

Gesamtflache Gebaude: 178.000 mz2
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Ziel der Arbeit

Eignung der GIS-Technologie flr das Energiemanagement
der Siedlung Scharnhauser Park

a

Beitrag zur Optimierung der nachhaltigen Stadtentwicklung

Produkte der GeoMedia Softwarefamilie

!c- GeoMedia

F - Proizsslonzl

EOLYCITY zafh ‘ net
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Methodik

Daten-

manageme

’ GeoMedia

Projizssionzl

]

Energie-
managemen

INSEL-Simulation

INSEL®
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Akquisition der Daten

Energieverbrauchsdaten
(Excel)

2] Microsoft Access - [Gebude : Tabelle]

[ME)%)

i) Detsi Beabsiten Apsiht Eifigen  Fomaf Detengitze Extras Fenster 2

Frage hier eingeben -8 X

Datenbank
(Access)

OLYCITY

Daterblattansicht

T e AP ITR A AL A==t |
= I I i L i i
3 1 Stadthaus 100 Parlaments-, Gerichts- und Verwaltungsgehau Gerhard-Koch-
| 9) | 2 1 3 P 1A =T 4
P 1 Warme 99515760 Haupzahler \Warme 5551 Iivtvh
o
id 3915 198,716 0 1 01.03.2002 Mivh
2 304,614 104,898 1 31.12.2002 Mivh
412 304,614 0 1 01.07.2003 Mivh
413 477,71 173,096 1 81.12.2008 Mvh b
|| 3666 477,71 0 1 01.01.2004 Mivh
[ 3667 498,137 20427 1 31.01.2004 Mivh
| 3668 520,287 22,15 1 01.03.2004 MWvh
|| 3669 541,321 21,034 1 01.04.2004 Mvh
|| 3670 546,845 7524 1 30.04.2004 Mivh
[ 3671 553,376 4,53 1 01.06.2004 Mivh
[ 3672 555,084 1,707 1 01.07.2004 Myvh ‘\
3673 556,69 1,608 1 80.07.2004 Mvh - >
|| 3674 556,673 1,982 1 01.08.2004 Mivh
[ 3675 562,45 377 1 01.10.2004 Mivh
[ 3676 571419 8968 1 02.11.2004 MWvh
|| 3677 594,232 22813 1 01.12.2004 Mvh
|| 3678 632,796 35564 1 31.12.2004 Mivh
[ 3679 632,796 0 1 01.01.2005 Mivh
|| 3680 656,131 23,33 1 31.07.2005 MWvh
|| 3681 687,355 31224 1 28022005 Mvh
|| 3662 708 20645 1 31.03.2005 Mivh
[ 3683 714 6 1 30.04 2005 Mivh
|| 3684 715,346 1,346 1 02.05.2005 MWvh
L | [*] L (AutoWvert 0 0
L 8 Strom 949724 Hauptzahler Strom HTVE Kivh
| 9 Strom 949724 Hauptzahler Strom NTVB Kvh
| 517 Wasser 799929901 Wasser cbm
i (Autaivert)
: + 2 Kindergarten 442 Kindergarten 1997, Stauffenbergst
| [+ 3 Haus fir Kinder 440 Kindertagesstatten Gahriele-Minte
| [+ 4 Schuleim Park 400 Schulen Gerhard-Koch-
| |* % Gemeindehaus 912 | Blrgerhduser mit HNF his 1200 gm Bierawaweg
| [+ B Grundschule im Park 411 Grundschulen Gerhard-Koch-
| [+ T Hauptschule im Park 412 Hauptschulen Gerhard-Koch-
| [+ 8 Sporthalle im Park 510 | Sporthallen (ohne Schwimmhallen) Gerhard-Koch-
| |* 9 Blrger- u. Auslanderbiro(+Kindergar Bierawaweg
| [+ 10 Gem-Anlage/Heizung Bierawaweg
Ry 4 T < T

F
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ALK-Karte (Geometrien)

|

,<GEBAUDE"
EOLYClTY zafh ‘ net
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Laserscannerdaten

“1

s Laser scanner data — Airbone LIDAR Sensoren
(Light Detection And Ranging)
A
'|| _ Rechtswert, Hochwert, Hohe tGber NN
A 3519022.85 5397002.97 312.18
“| 3519046.79 5397002.64  309.09
v 3519060.79 5397002.39  308.89
3519018.01 5397004.26  316.83
3519024.38 5397003.64  310.47
;> (...)
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GeoWorkspace

Energieverbrauchsdaten Geometrien
(Excel) (ALK-Karte)

Y

GeoWorkspace Datenbank
Datenbank (GWS) / > (Access)
(Access)
Laserscanner daten
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Thematische Karte

Jahreswarmeverbrauchsdaten
fur die einzelnen Gebaude

N\
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Datenschutz

Gebaudetyps, -gruppen

POLYCITY
Standardwert:
56 kWh/m?2a
MITTELWERT
des Warmeverbrauchs fur die jeweilige Gebaudegruppe, {typ
|
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Warmeverbrauch via -bedarf

Y

—_—

/

7" Laser scanner

- Grundflache

S Gebaudehodhe

T~

Daten/ALK-Karte j|——

- Dachstruktur —

Berechnung

- Flache Wand Aufl3en
- Flache Wand Intern
- Dachflache

- Flache Fenster

N

o

Typisierung der
Gebaude

- Reihenhauser
- Mehrfamilien-
hauser

GIS- TTSTELLE

Parameter

- U-Werte
(Warmedurchgangs
-koeffizienten, in
W/m2K)

_

Intergraph-Forum, 20.05.2010
Aneta Strzalka

12

Zentrum fur angewandte Forschung an Fachhochschulen

Nachhaltige Energietechnik



GIS-Schnittstelle

-

q) GebaudelD| Grund- Flache Flache Dach-
) flache Wand Aussen- flache
(g0 intern wamd
8 Excel ID1 34 60 | 200 34
)2 — oGIS-SCMNIESIENS |
o ID3 24 90 210 24
-

m P10 [£14] P13

—
@) Access e e A

a Warmeverbrauchs { i ho1s Laserscarllj:erdaten'

-daten *\ e :

> vl AR LZ Gebaudehshen

Q e T ¥

S R T~

L P1 P2 I Pa |

m . P2 P4 A

- Automatische "1

LIJ FernlUbertragung 1

Aus ALK-Karte: A |
Gebaude Grundrisse
: M
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Input Ins Berechnungsmodell

N

GIS- SCHNITTSTELLE

Messwerte

- Vergleich mit den
berechneten Werten

>

INSEL Modell

- Berechnung des Warmebedarfs
fur jedes Gebaude

- Vergleich mit den gemessenen
Werten

Wetterdaten
- AuRentemperatur

-Solare Einstrahlung

Intergraph-Forum, 20.05.2010
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Berechnungsmodell 1

Qh = Ai * Ui * (Tau — Tin)

nur Transmissionswarmeverluste sind berucksichtigt
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Berechnungsmodell 2

Berechnung auf der Basis von einer Norm DIN EN 18599:
QH=QT1+Qv— *(Qi+Qs)

Warmebilanz eines Gebaudes

-~

| ﬂ,f \

Liiftungs-

verluste
Interne

Gewinne

1 {1 Solare|
E ~L_  gewinne

Transmissions- Heizwarme

verluste
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Testen der Modelle

1000

800

600 1

Abweichung Winter:
Model 1 =7 %
Model 2 =2 %

400

Abweichung Sommer:
Model 1 = 100 %

Warmeverbrauch-/bedarf in kWh

Model 2 =11 %

200 n
Q. *
o
0 &0

- i i — i i — i i — i i — i — — — —

N <t o [ce) o N < (e} (c0} o N < (] e8] o < O
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Tag
——Messung * Modelll - Modell 2
Vergleich der Jahreswerte > 5 %!
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Warmebedarf via Warmeverbrauch

Wwarmeverbrauch-/bedarf in kwh

280000 100
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Extrem - Abweichungen

1. Befliegung Laserscanning in 2002
(viele Gebaude keine Hohenangaben, weil gebaut nach 2002)

2. Keine separaten Warmemengenzahler
(Warmeverbrauch geteilt durch Anzahl der Gebaude,
GIS unterschiedliche Gebaudegrol3en)
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Mittlere Abweichung reduziert
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Mittlere Abweichung flr alle Gebaude reduziert von 35 zu 26 %
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GIS—Visualisierung der Ergebnisse

VERBRAUCH

BEDARF — MODELL 1

BEDARF — MODELL 2
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Solarpotenzialanalyse

A . Laserscannerdaten
i -
Orthofotos
f
d
I
W

GeoMedia Professional (incl. GeoMedia Grid)

1

Automatische Extrahierung der geeigneten Dachflachen
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Bedingungen fur die geeigneten Flachen

Déacher
Flachdacher Satteldacher
Min Dachflache: 8m? Min Dachflache: 8m?
Exposition: 145%215°
Dachneigung: 15°- 45°
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Analyse Boden- und Hochpunkte

HOCHPUNTKE
(*.veg - Vegetation) BODENPUNKTE

' (*.grd — Ground)
o \\
O

[Quelle: Kettemann]

Ansicht im Schnitt Satteldach

| Flachdf|;1ch

[Quelle: Kettemann]

Intergraph-Forum, 20.05.2010 24 Zentrum fur angewandte Forschung an Fachhochschulen
Aneta Strzalka Nachhaltige Energietechnik



Substraktion der Boden- und Hochpunkte

Richtige Hohe der Gebaude - Mittelwert
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Analyse der Satteldacher

Berechnung Exposition: GeoMedia Grid > Surface > Aspect

Berechnung Dachneigung: GeoMedia Grid > Surface > Grade

Dachflache: richtige Exposition und Dachneigung

M Bebauung durch Gauben, Fenster

Sudexposition des Dachs
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Vertellung der Dachflachen

Verteilung der potenziell geeigneten Dachflachen

%3%

43% O ungeeignete Dachflache
54%

O geeignete Flachdacher

O durch PV- und Solaranlagen
bebaute Flachdacher

Intergraph-Forum, 20.05.2010 27 Zentrum fur angewandte Forschung an Fachhochschulen
Aneta Strzalka Nachhaltige Energietechnik



Potenzielle Dachflache fur PV

Gesamt Dachflache in Scharnhauser Park:
08.000 m?2

l

Potenzielle Dachflache aus der Laserscannanalyse:
52.000 m?2

max Dachflachenausnutzung : 60 % (PV-Anlagen: 409

N

PV-potenzielle Dachflache:
3il 000 m-
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Berechnung des Solarenergiepotenzials

50,4
Systemeffizienz:

Geeignete Globaleinstrahlung (409:
Dachflache:
0,11-0,12 1299 kWh/(m?2a) (Jahr 2005)
31.000 m2
- e
N

Ca. 4.000 MWh/a
(Verschattung nicht bericksichtigt)
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Solarenergiepotenzial im Scharnhauser Park

Mehr als 40 % des Stromverbrauchs
in Scharnhauser Park
konnte durch die PV-Anlagen

© gedeckt werden.

£

8 11%

5

)

=

7

5

3 12%

@

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000
Sromverbrauch inMWh/a
O Potenzeller Sromertrag (PV) inMWh/a B Sromverbrauch 2005in MWh/a
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GIS-Visualisierung der PV-Analyse
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Publikation via WMS

Geometrien
(ALK-Karte)

Energieverbrauchsdaten
(Excel)

— GeoWorkspace Datenbank

Datenbank > (GWYS) — / (Access)
(Access) Geometrien

Energiedaten

~

Web Map Service POLYCITY-Webseite

(WMS)

Publikation der Daten
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Implementierung in die Webseite

v/

v START
Implementierung WMS in die POLYCITY-Webseite
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POLYCITY-Webselte

Moglichkeit zur Ansichtsanderung Informationen:

-Gebaudeattribute

-Mittlere
Energieverbrauchsdaten

ﬁ -potenzielle PV-Dachflache
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Zusammenfassung

Die eingesetzten GeoMedia-Produkte sind ideale Werkzeuge
um Informationen aus tausenden Verbrauchsdaten zu
verwalten, auszuwerten und anschaulich
darzustellen.

Das Programm GeoMedia WebMap Professional
bietet jedem Anwohner des SHPs die Mdglichkeit

sowohl den Energieverbrauch, aber auch
das Solarstrompotenzial zu prifen.
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

www.zafh. net
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