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Agenda

Motivation: M4 _Lab — Einflihrung
SimStadt Simulationsplattform

Heizenergiebedarf und PV Potenzial Visualisierung fiir Aldingen (Remseck am Neckar)
(CityGML — SimStadt — Esri CityEngine)

Heizenergiebedarf Berechnung fir Wienerplatz (Esri CityEngine — CityGML — SimStadt) —
Laufenden Arbeiten

Zuklnftige Ziele
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Motivation: M4_Lab - Einflihrung

Metropolregion 4.0
Innovation und Transfer aus transdisziplinérer Forschung fiir energieeffiziente Stadtentwicklung,
nachhaltiges Wirtschaften und Produzieren in der Metropolregion Stuttgart - M4_LAB

Im Fokus stehen Innovationen an der Schnittstelle von nachhaltiger Stadtentwicklung,
Digitalisierung und Industrie 4.0 und deren direkter Transfer in Gesellschaft und Wirtschaft.

Angestrebt wird, die an der HFT Stuttgart bereits etablierte transdisziplinare Forschung in
Reallaboren zielgerichtet auszubauen, diese konsequent durch Softwaretools der
Stadtmodellierung zu unterstiitzen und neue Dimensionen der Partizipation zu erschlief8en.

Der Prozess der Internationalen Bauausstellung wird hierbei exemplarisch genutzt, um

innovative Um-setzungsvorhaben der Metropolregion zu beraten und zu begleiten sowie alle
Elemente der Transferstrategie zu erproben und zu optimieren.
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Teilvorhaben in M4 _Lab

Teilvorhaben 1: Struktureller Ausbau und Transferportal

Teilvorhaben 2: Innovationsmanagement und Kommunikation

Teilvorhaben 3: Innovative Bau-, Energie- und Mobilitatskonzepte fir die Metropolregion
Stuttgart

Teilvorhaben 4: Ausbau des Technologietransfers mit Steinbeis
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Public Participation Portal HfT goes IBA
(Frontend)

M4 Lab Transfer
Portal / Website

Acoustic

3DPS (3D Tiles/i3s) + Energy
Cesium Webglobe +
JS/HTML/CSS

Mobility

Public Participation
Modules (Comments,
Questionnare, Polling)

Physcology

Thematic Analytical
Results

Urban Planning

Heating Energy demand
calculations for new/re
developements

SimStadt API

(Currently in development)
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SimStadt Simulationsplattform

SimStadt

(Source: www.simstadt2.eu, HfT Stuttgart)

Eine stadtebauliche Simulationsplattform wird derzeit an der Hochschule fiir Technik in
Stuttgart in Zusammenarbeit mit ihren Projektpartnern (M.0.S.S, SW Stuttgart, SW
Mainz) entwickelt.

Das Hauptziel dieser Stadtsimulationsplattform ist die Erstellung einer Energieanalyse in
Bezug auf Co2-Emissionen, Warmebedarfsanalyse und Photovoltaik (PV) -Potenzial fir
Stadte, Bezirke oder sogar eine ganze Region.

Ziel von SimStadt ist es, Stadtplanern und Stadtverwaltern, aber auch Birgern, die mit
der Sanierung von Gebauden befasst sind, Entscheidungshilfe zu leisten oder die fir die
Installation von PV-Modulen am besten geeignete Dachflache zu finden.

SimStadt verwendet CityGML-Modelle mit bestimmten Mindestattributen wie Baujahr,
Gebaudetyp und Gebaudenutzung, um den spezifischen Heizenergiebedarf zu simulieren
und das PV-Potenzial fiir die Energieerzeugung des jeweiligen Gebaudes zu ermitteln.
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| SimStadt ‘

K Cadastral, 3D Model
Laser Scanning, Generation / Import

Noise Mapping

( Weather Data
.’.

Analyzed Geometry

Energy Demand
i 3 Calculations

y

Building Attributes
(Type, Age.....) Thermal Characteristics

Actual Thermal State Bullding Tupolony I i -

\ / \ Libraries / Results Analysis I Visualization
|

Data collection Data Pre-Processing

Vereinfachter Workflow von SimStadt
(Source: Internal Workflow, HfT Stuttgart)
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Diese Methode der Energieanalyse kann auf jedes Gebaude weltweit (Wohn- und
Geschaftsgebaude und -kombinationen) in jedem stadtischen Gebiet angewendet
werden. Voraussetzung sind CityGML 3D-Stadtmodelle und ein Minimum an
Gebaudeparametern - Baujahr und Gebaudefunktionen in CityGML.

Schritte :

Virtuelle 3D-Stadtmodelle im CityGML-Format (Esri CityEngine und FME)
Heilung virtueller 3D-Stadtmodelle — CityDoctor

(https://www.citydoctor.eu/index.php/citydoctor main.html?language=en, HfT Stuttgart)

Geodatenmanagement

Energiesimulationen - SimStadt Simulationssoftware
Berechnung des Warme- / Kiihlbedarfs
Berechnung des Photovoltaik-Potentials
Simulation erneuerbarer Energien

Simulation von Warme- / Kéltenetzen

Visualisierung (Esri CityEngine Webviewer / ArcGIS Online)
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Typical CityGML-Schema

!

CityGML Envelope

Co-ordinate System

Bounding Co-ordinates

! }

Building ID

Buildings

l —» Building Name l

Building ID » Building Height Address Elements

l ___» Roof Code

Street Number

Building Attributes » Roof Type

!

Building Geometry

! !

Floor Wall Roof
Surface ID Surface ID Surface ID

Street Name

Locality

28.06.2019



Hochschule fur Technik Stuttgart

ESRI Anwendertreffen Baden-Wiirttemberg 2019

Typical SimStadt Results of
Energy Data

!

Results

Energy Demand

Building ID
Building Type
Building Class
Building Age
Building Usage

Heated Area

Specific Heating Demand

!

PV Demand
Results

Building ID

Roof Surface ID

Building Class

Azimuth of Modular Plane
Tilt of Modular Plane
Solar Irradiance

PV Yield
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[= Gerlingen_LOD252_1165_DIN18599.out &

BuildingId ; BuildingType ; yearOfConstruction ; RefVariant ; ALKIS code ; PrimaryUsageZoneType ; Class ; LOD ; heated area[m2] ; specific he”
DEBW_001000cTiW0;RH;1965;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;1LOD2;103,8;179,9;71,7;1,38;67,5;391,8;324,3;0,77;7,3;4,1;2;3,1;false
DEBW_0010001mthn;GMH;1975;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;1003,2;92,6;19,6;1,21;224,7;3214,7;3135,1;0,35;18,2;8,8;7;2,5;false
DEBW 0010001mtiP;MFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;235,1;173,5;21,6;1,60;81,8;816,3;734,5;0,54;12,5;7,4;4;2,9;false

DEBW _0010001mtj1;MFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;410,1;176,0;25,6;1,64;142,7;1424,3;1281,6;0,55;12,3;6,5;4;2,8;false
DEBW_0010001mtiM;MFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;261,6;183,9;27,4;1,66;91,0;899,8;817,5;0,60;12,1;7,4;4;2,8;false
DEBW_0010001mthl;GMH;1975;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;972,0;98,6;20,7;1,21;235,3;3272,7;3037,4;0,35;17,8;8,5;6;2,8;false
DEBW_0010001mtiN;MFH;1923;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;LOD2;279,4;182,2;27,3;1,66;94,8;951,2;873,1;0,60;12,0;7,4;4;2,8;false
DEBW_0010001mthm;GMH;1975;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;LOD2;1027,6;91,9;20,0;1,20;235,4;3337,0;3211,3;0,35;18,4;8,1;7;2,5;false
DEBW _0010001mtiK;MFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;265,3;182,3;26,3;1,64;94,2;900,3;829,0;0,60;12,0;7,1;4;2,8;false
DEBW_0010001mthk;GMH;1975;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;977,4;90,2;22,2;1,21;221,3;3099,8;3054,5;0,36;18,1;8,6;7;2,5;false
DEBW_0010001mthh;MFH;1953;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;1087,5;107,9;15,9;1,34;222,4;3398,5;3398,5;0,35;15,3;15,3;6;2,5;false
DEBW _0010001mthi;MFH;1953;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;L.OD2;1684,5;97,8;15,9;1,33;331,3;5264,0;5264,0;0,33;15,9;15,9;6;2,6;false
DEBW 0010001mtiwW;MFH;1998;0riginal; 31001 1123;residential;Wohnen;LoOD1;1110,2;60,8;18,6;0,50;313,2;3469,5;3469,5;0,42;11,1;11,1;4;2,8;false
DEBW_0010001mtj9;RH;1975;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;LOD2;764,8;114,0;37,4;1,28;290,3;2642,8;2390,0;0,45;10,9;7,3:4;2,5;false
DEBW_0010001mtiU;MFH;1923;0riginal; 31001 _1131;residential;Wohnen;LOD2;802,5;132,1;19,3;1,58;248,9;2756,7;2507,8;0,45;14,0;6,0;4;3,2;false
DEBW_0010001mtj6;MFH;1990;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;406,6;84,2;31,5;0,78;150,3;1325,8;1270,7;0,54;11,2;6,3;4;2,7;false
DEBW 0010001mtiS;EFH;1953;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;167,8;188,7;34,9;1,41;93,1;617,5;524,4;0,71;9,1;3,9;3;2,7;false

DEBW _0010001mtj2;MFH;1990;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;593,6;80,9;29,9;0,76;220,6;2067,7;1855,0;0,48;11,8;6,5;4;2,7;false
DEBW 0010001mtiQ;MFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;284,3;160,7;23,7;1,62;95,0;976,2;888,5;0,51;12,1;7,6;4;2,8;false
DEBW_0010001mtj3;MFH;1990;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;670,4;76,6;26,9;0,75;247,3;2192,8;2094,9;0,48;11,2;6,2;4;2,7;false
DEBW_0010001mtgy;MFH;1975;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;LOD2;932,0;107,0;22,6;1,18;240,4;2912,5;2912,5;0,45;12,1;12,1;5;2,4;false
DEBW_0010001mtgz;MFH;1975;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;896,3;104,8;21,8;1,17;236,7;2801,0;2801,0;0,44;11,8;11,8;5;2,4;false
DEBW_0010001mthX;GMH;1983;0riginal; 31001 2020;office and administration;Sonstige;LOD2;3620,0;92,8;10,1;1,00;541,7;11312,5;11312,5;0,23;20,9;
DEBW_0010001mtgx;MFH;1990;0riginal; 31001 2071;hotel;Sonstige;LOD2;4297,8;92,8;15,2;0,70;995,0;13556,0;13430,6;0,30;13,6;13,6;5;2,7;false
DEBW _0010001mthf;RH;1953;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;160,5;128,1;25,7;1,32;73,0;574,7;501,7;0,43;9,6;6,1;3;2,9;false
DEBW_0010001mtiG;EFH;1923;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD1;234,2;173,8;25,7;1,51;90,5;732,0;732,0;0,67;8,1;8,1;3;2,7;false

DEBW 0010001mthg;RH;1953;0riginal; 31001 1010;residential;Wohnen;LOD2;162,5;144,3;48,1;1,42;74,5;582,2;507,7;0,57;9,6;6,0;3;2,9;false
DEBW_0010001mthd;RH;1953;0riginal; 31001 _1010;residential;Wohnen;1LOD2;152,3;122,5;23,8;1,28;72,5;548,3;475,8;0,42;9,4;5,7;3;2,8;false

DEBW 0010001mtiE;MFH:1953:0riainal: 31001 1123:residential:Wohnen;LODZ:542.3;135.6:19.2:1.51:143.8;1713,7;1694.5:0.42:13.4;10.4:5;2.6:false) v

w N NN NN
W W0 J 6 U W

<

Normal text file length : 522066 lines:3797 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM INS

Eine typische Energiedatendatei von SimStadt aus Notepad ++
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B Gerlingen_LOD2S2_1165_pv_potential.csv a

1 SimStadt PV potential analysis

2

Data source;PVGIS database hourly interpolated with JInsel
Location;48 8 9

Latitude;48,80;°

Longitude;9,05;°

Irradiance azimuth resolution:5;°
Irradiance tilt resolution;5;:°
Include Tilted Roofs?;true
Include Flat Roofs?;true

Include Facades?:;false

Include Public Roofs?;true

-~ o s W

i
=W o w ®

Include Private Roofs?;true
Include LOD1?;false

Max flat roof elevation;10;0

Min roof area;40;m?

Min insolation:;1100;kWh/m2.a

Big PV installation;15;kWp

Step for big PV installation;5;kWp
Module area to flat roof area;30:%

1
i
1

~ & U

Module area to tilted roof area;40;%
Module efficiency;15;
Performance Ratio;85;
Module tilt on flat roof;25;]

o
5
o
5

Building ID;BuildingSurface ID;LOD;Building Class;X-Coordinate;Y-Coordinate;Azimuth;Tilt;Area;Ilrradiance in module plane;PV potential nominal power;PV pc
[=1:[-170-02[-17 [m) 7 [m] 7 (207 (207 (m2] 7 (W/m2]) 7 [kiwp] 7 [MWh/a]

DEBW_001000£0555;UUID_251b49%ee-add7-469c-a808-£3£254714b70;1L0OD2;;3504407, 6;5406955,3;215;23;63,0;143,0;3;3,19

DEBW_001000cTiW0;UUID dcf617cd-0846-4723-93a0-6090a9dal36d;LOD2;Wohnen;3505122,7;5406577,8;175;25;74,8;147,0;4;4,38

DEBW_0010001mvix;UUID 90bd7483-78a6-4£31-b74c-c45389%a7ca89;L0OD2;;3504881,5;5406309,0;77;10;53,6;146,9;2;2,19

DEBW_001000b7z0i;UUID 5975d678-90c7-4517-8cd3-£041421c5728;L0D2;;3504452,7;5407242,9;318;3;58,1;146,9;2;2,19

DEBW_0010001mvhz;UUID 6a523aed-6af9-4958-9403-8fb9%9%bel370;L0OD2;;3505762,8;5405301,2;180;0;68,0;146,9;3;3,28

w W w N NN
O W ® -J

N =

<

Normal text file length : 457612 lines:3966 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows ANSI

Eine typische Dateistruktur fiir das PV-Potenzial aus SimStadt im Notepad ++
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Testziel : Generieren Sie 3D-Modelle fiir neue / bestehende Stadtentwicklungsprojekte und visualisieren Sie die

SimStadt-Ergebnisse. Das Geodatenmanagement und die Visualisierung der Ergebnisse der Energiesimulation von
SimStadt erfolgt im Internet. Es soll mithilfe der Esri- und FME-Software Interoperabilitat mit CityGML erzielt werden.

» CityEngine
Web ~ Generate/Update
3D

3D :
Visualization Models
CltyEnglne @ @ CltyEngme
ArcGIS Pro Eii ArcGIS Pro
Clty Slr.nStadt Clty
Information * Information
rgebnisse ‘| File GDB
Model der 1 Model
En.ergiesimul CityGML
ArcGIS Pro S ArcGIS Pro
und ) 3D Spatial > und
Data FME

FME
28.06.2019
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Heizenergiebedarf und PV Potenzial Visualisierung fiir Aldingen (Remseck am Neckar)
(CityGML — SimStadt — Esri CityEngine)
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& esri

3D City Information Model (3DCIM)

*.] Gebaute Umwelt

- Erstellt, verwaltet und aktualisiert von Benutzern
- Structures, Utilities, Road Networks, Installations, Street Furniture

- Legale Umwelt
- Offentlich-rechtlich Merkmale und Einschrinkungen der Landnutzung
- Land use zones, set backs, FAR, regulations, property boundaries ...........

| Natiirlichen Umgebung

- Natiirliche Merkmale auf, iiber oder unter der Erdoberfldche
- Atmosphere, subsurface geology, land cover, trees, water bodies

Grundkarten

- Erstellt und verwaltet von Kartierungsunternehmen
- Terrain Data, Satellite Images, Aerial Images, Ortho Photos

‘/G.l‘j -y
Wewrism
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Aldingen
Probebaumposi
tion und
Wasserkorper

Aldingen natiirliche Umwelt

Aldingen

Aldingen gebaut l

Umgebung

Aldingen
Multipatch
Shapefile

Aldingen
3DCIM
Geo-Database

Grundkarten

Aldingen
Terrain und
Ortho - Photos

e ™

Datenverwaltung in
ArcGIS Pro
\— _J
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Northern Red Oak
17
eters) 16
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4

1 The Neckar - River
*

A
K.
[
2 The Neckar
ality Aldingen
Remseck
Remseck am Neckar
Germany

Fluss der Neckar im Aldingen (Remseck am Neckar)

28.06.2019
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Terrain und Ortho-Photos

|
: :

Landkreis Ludwisburg Landkreis Ludwisburg

i 1554 Til -
Terrain Elevation Files (.xyz) 2224 Files = =) >4 Ti €2, Ortho-Photo Tiles

l }
Filtering Aldingen 16 Files 16 Tiles  Filtering Aldingen

Terrain Elevation Files < = = » Ortho-Photo Tiles
(mit FME) (mit FME)

' |

Terrain Elevation File (.xyz) Raster Dataset

To and
ESRI’s Point Z Shapefile (.shp) Mosaicking
(mit ArcGIS Pro: ASCII 3D to Feature Class) (mit ArcGIS Pro)

' !
Aldingen . Aldingen
d t
Digital Terrain Model (DTM) <« rapter Ortho-Photos

(mit ArcGIS Pro: Interpolation Techniques)
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Aldingen Ortho-Photo Drapiert auf Aldingen Terrain
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Aldingen CityGML - Aldingen Multipatch Feature Class

(mit FME)

|

Aldingen
Multipatch Shapefile

(Heizenergiebedarf Daten)

— Building ID

— Year of Construction
— Building Usage
Building Height

— Country

— Street Name

— Street Number

'

Aldingen
Multipatch Shapefile
(PV Potenzial Daten)

Building ID —

Roof Surface ID —
Year of Construction —
Building Usage— |
Building Height —
Country —

Street Name —

Street Number —

28.06.2019
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Aldingen 3DCIM Data Management
(mit Esri’s ArcGIS Pro)

v

v v

Aldingen Aldingen Aldingen
Gebaute Umwelt Natiirlichen Umgebung Grundkarten

‘ ED SimStadt’s PV v

Heizenergiebedarf paten <

> paten PV Potenzial

Shapefile

I
v v

Klassifizierung Klassifizierung
basierend auf  basierend auf dem

Gebiudeattributen  spezifischen
Heizenergiebedarf

shapefile

1

Klassifizierung
basierend auf PV
Potenzial

Datenaktualisierung
(optional)

Aldingen 3DCIM Geo - Database

28.06.2019
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B e = 219~ *|s ArcGIS Pro - Aldingen 3D Visualization - Scene FEATURE LAYER 1 =n X
PROJECT MAP | INSERT  ANALYSIS VIEW  EDIT SHARE  CONSTRUCT APPEARANCE  LABELING  DATA & rushi_mufc (Hochschule fuer Technik Stuttgart) ~ &
8] < HEL] g [’d A_ [EF Attributes =] #%
an s R Bg 0 = {3

Bookmarks Basemap Add Add Select Select By Select By Infographics Measure Locate
v v Data v Preset~ v  Attributes Location v v §” More ~

Navigate 5 Layer Selection Inquiry Labeling

B ]

Q4 Scene X

v O X

Drawing Order

4 m Scene
4 3D Layers
4 3D Building

4 {iﬁ. &dingenjD_Buildings
SHeat_Tag
B o:ana
B ctnergy Efficient Building
B Highly Energy Efficient Building
] Low Energy Efficient Building
[J Mid Energy Efficient Building
. Poor Energy Efficient Building
. Very Poor Energy Efficient Building

[J <all other values>
4 2D Layers

[] Ortho Photo
009.26E 48.87N 216.038 m Selected Features: 0

Klassifizierung basierend auf der spezifischen Heizenergiebedarf gemaRl ArcGIS Pro
von Esri
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® e = 219~ v|s ArcGIS Pro - Aldingen 3D Visualization - Scene

MAP

-
G
g
Explore

VIEW EDIT SHARE CONSTRUCT APPEARANCE

BEE s B v 1_ 8 Attribut
@n Ol Pm F% [FB] o

Basemap Add Add Select Select By Select By
Data v Preset~ v  Attributes Location

Layer Selection &

ANALYSIS

Bookmarks

- -

PROJECT INSERT

)

A
Ky

N
AK

Clipboard Navigate 5

PEVIl T Scene X

Contents -

Y| o

Drawing Order
4 m Scene

4 3D Layers
4 3D Building

4 [J] Aldingen_3D_PV_Buildings
PV_Tag
. Inappropriate Surface
I Very Poor PV Generation
. Poor PV Generation
. Moderate PV Generation
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28.06.2019




Hochschule fur Technik Stuttgart
ESRI Anwendertreffen Baden-Wirttemberg 2019

File Edit Select Layer Graph Shapes Search Scripts Window Melp

l + POE Rhrve @ &N e e LR 4 DGenecate ¥ « §
31| € *Viewport SEO® s WE N k"0 0

o maps

> models

& rules - P
@ 30 Building Texturescga
W Building Age ano:oqy cga
¥ Building Height Symbology«
& Building Type Symbology.<g.
@ Building Usage Symbology.c:
@ PV Generation Symbology.cg
@ Specific Heating Demand Sy
@ Treescga

& Water Effects.coa

@ Scene Light
& » Panorama
& » Aldingen Terrain

@ » Shapes Aldingen 3D Buildings («
@ » Shapes Aldingen Trees (Sample

—
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Aldingen 3DCIM Database in CityEngine mit CGA-Regeldateien
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Aldingen 3D Web Scene
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To see the full list of attribute names please scroll down.
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Aldingen 3DCIM Database auf CityEngine Web Viewer
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To use the search widget use
following syntax:

o <AL Name> :

finds only those objects for
which attribute value in the

attribute name is found.
* For Example:

Bldg_Usage : Residential will
show only objects having

dential as their

<Attr. Value>

values in Bldg_Usage field.
* will find all the
objects having Age_Tag as

Age_Tag :

their attribute field.
St_Address :

28.06.2019

Neckar®  will
show only objects that starts
with Neckar as their attribute
values in St_Address field.
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@ Essen Heat Energy Demand X 4+
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Spezifischer Heizenergiebedarf der Stadt Essen — ArcGIS Online Webscene Viewer

(Masters Thesis — Mrugen Bhatt, HfT Stuttgart)
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Heizenergiebedarf
Berechnung fiir Wienerplatz
(Esri CityEngine — CityGML — SimStadt)
— Laufenden Arbeiten

Ort: Wiener Platz
(Feuerbach-Stuttgart)

Projekt: SimStadt 2.0
Partners: Stadtwerke Stuttgart
Neues Entwicklungsjahr : 2019

Beschreibung :

In den kommenden Monaten
werden am Wiener Platz Wohn-
und Nichtwohngebaude
entstehen. Diese Gebaude
entsprechen der KfW-Norm 55,
ihre Heizsysteme werden
untersucht, daher kénnen die
Werte fir den Heizenergiebedarf
und das PV-Potenzial des Daches
bei der Stadtplanung hilfreich sein

9,1642028°E 48,8146407°N v 278,456 m
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Szenario sanierter Wienerplatz Gebaudegrundriss in CityEngine
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File Edit Select Layer Graph Shapes Anclysis Search Scripts Window Help
& 18 sl Ky g i & ) ¥ & rushikesh.pacisala_HFTStuttgart +

T lnspector X (]

" Shape

MName

A Rules

> @ Boundary @O0

Rule File Assign,
> " Bldg_Footprints_1 Lol [] ] _

Start Rule Select.

& Terrain_Streets Al
# Building Fr |Default Style

Calculated Attrik
Levels
Eave_Ht
Ridge_Ht
Building_Forr | extrusion
Roof_Form
Fleor_Ht 3
BuildingColor
ReofColer FFFf

Visualization Opt
Representatior | solid color
Transparency | 0

/v Building | |Default Style

Building Settings

Usage Random

Rule Options

) Unit Meters
Groundcover Reporting | None

Plants

Roofs A Facade | Default Style

> Streets
(= scenes Facade Settings

[= scripts, GroundfloorH | 4.
> = Experiment TileWidth 3.

v (= Trial 1 c
- Texture Selectior
[= assets

.5
v [= data UpperfloorsTe | tial_000,jpg
new_scenel_cej GroundfloorTe | tile_007,jpg
MNew File Geodatabase.qdt
Mew File Geodatabase-dal ~ Facade | Default Style
> Trial_1_cgj
v [= Wienerplatz.gdb Facade Settings
5

1|1 300000001 freelist GroundfloorH | 4. .

Neu entwickeltes Szenario, das mit CityEngine in Volltonfarben den
Wiener Platz mithilfe der CGA-Formgrammatik darstellt
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File Edit Select Layer Graph Shapes Analysis Search Scripts Window Help
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4 .* Generate
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Neu entwickeltes Szenario, das mit CityEngine in Texturen den
Wiener Platz mithilfe der CGA-Formgrammatik visualisiert
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FME Workbench Esri FileGDB zu CityGML LoD1 und LoD2Solid mit
Baujahr und Gebaudefunktionen gemall ALKIS-Codeliste
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i E\CityEngine2CityGML\Results\CityEngine2CityGMLSolid_Rushi_10.05.19\Wienerplatz_CityGML\Possibility_T\Wienerplatz_Poss1_LoD2.gml - Notepad++ - X
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window 7

HHERGE sahipeitypxx | EE ST EEERo® BENRE

[ Wienerplatz_Poss1_LoD2.gml E3 I

1 }<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>

2 <core:CityModel xmlns:brid="http://www.opengis.net/citygml/bridge/2.0" zmlns:tran="http://www.opengis.net/citygml/transportation/2.0" xmlns:frn="http://www.opengis.ne

3 E <gml:boundedBy>

4 [ <gml:Envelope srsName="EPSG:31467" srsDimension="3">

5 <gml:lowerCorner>5408228.69159 3512170.2029 273.66013000000385</gml: lowerCorner>

6 <gml:upperCorner>5408580.601199999 3512492.3825000003 386.5699400000012</gml:uppercorner:>

7 r </gml :Envelope>

8 r </gml :boundedBy>

9 [ <core:cityObjectMember>

10 E <pbldg:Building gml:id="UUID ddf06ac3-cce2-45af-8fe2-72598eefel93">

11 <bldg:function codeSpace="https://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/ AbstractBuil

12 < KRR =i . . : icle stractBuildin ildi i

13 <bldg:yearOofConstruction>2019</bldg:yearofConstruction> BUIIdIng SOIId

14 & <bldg:lod2solid>

15 <gml:Solid srsName="EPSG:31467" srsDimensicon="3">

16 <gml:exterior>

17 = <gml:CompositeSurface>

18 <gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_ £42005a0-0f9c-4dc6-8lc7-0a6ac3c64at9" />

19 <gml:surfaceMember xzlink:href="#UUID badec7aa-d8d2-4el0-8ea8-f£38c2541b5ef" />

20 <gml:surfaceMember zlink:href="#UUID_496£2d5a-17bb-43fa-91laa-b4094abfid5b" />

21 <gml:surfaceMember xlink:href:”#U‘UID_bec3314—DD4e—403b—b221—e865e0f3b154”,’>

22 <gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_ 1c949879-844c-4288-9b5e-43a706dc4bbe" />

23 <gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_926ddcc2-5310-4dec-86cd-ca6e3059aede" />

24 </gml:CompositeSurface>

. \ <;qi53ﬂi§§t9rlor> ) (Source: SIG3D Modelling Guidelines)

21 < g Lo ol1

8 O <bldg:boundedBy>

29 Ho <bldg:WallSurface gml:id="UUID e90f0a27-bd39-42a3-8023-07471£3£27e8">

30 = <bldg:lod2Multisurface>

31 o= <gml:Multisurface gml:id="CityDoctor_1557746067693_68" srsName="EPSG:31467" srsDimension="3">

32 M <gml : surfaceMember:>

33 © <gml:Polygon gml:id="UUID_£42005a0-0£9c-4dc6-8lc7-0abac3c64a59">

34 © <gml:exterior>

35 H <gml:LinearRing gml:id="uuid 145196e8-1bd2-473e-bd4f-04de55cb5f6e">

36 <gml:posList>5408258.7183 3512386.7505099997 276.3541499999992 5408272.9608 3512397.9584100004 276.3541399999958 5408272.¢

37 </gml:LinearRing>

38 </gml:exterior>

2% </gml:Polygon>

40 </gml:surfaceMember>

41 </gml:Multisurface>
< >
eXtensible Markup Language file length: 660.934 lines: 11.904 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Unix (LF) UTF-8 INS

Konvertierte CityGML-gliltige LoD2Solid-XML-Datei (xlink-

Mechanismus wird seit der Version FME 2019.0 unterstitzt)
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Neu entwickeltes Wiener Platz Szenario - CityGML LoD2Solid im FZK Viewer
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Erste Testlaufe zur Visualisierung des Energiebedarfs des Wiener Platz

(Laufenden Arbeiten)
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Zukunftige Ziele

* Unsere Vision

Khronos 0GC
ISO X3D Standard Content
gITF .
KML Delivery

OGC Standard 3DPS Query

Content Delivery Middleware Visualize

X3D
gITF
3D Tiles
13S
KML
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3D Portrayal
Service

Web Globes
(Cesium)

Fir die Wiener Platz-Fallstudie, um mehr Szenarien in CityEngine zu generieren, z. B. Gebaude mit
niedriger / mittlerer / hoher Dichte im LoD 2- und LoD 3-CityGML-Format.

SimStadt als APl mit 3D-Modellversandformaten als i3s auf der o6ffentlichen Beteiligungsplattform
M4 _Lab.
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Vielen Dank

Patrick Wirstle
patrick.wuerstle@hft-stuttgart.de

Rushikesh Padsala
rushikesh.padsala@hft-stuttgart.de
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Hochschule

M4_LAB

HfT Stuttgart,
SchellingStrasse 24,
70174 Stuttgart, Deutschland

(Photo Credit: Steffen Wurzbacher, M4_Lab, HfT Stuttgart)



