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• Motivation: M4_Lab – Einführung

• SimStadt Simulationsplattform

• Heizenergiebedarf und PV Potenzial Visualisierung für Aldingen (Remseck am Neckar)                             
(CityGML – SimStadt – Esri CityEngine)

• Heizenergiebedarf Berechnung für Wienerplatz (Esri CityEngine – CityGML – SimStadt) –
Laufenden Arbeiten

• Zukünftige Ziele
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Metropolregion 4.0
Innovation und Transfer aus transdisziplinärer Forschung für energieeffiziente Stadtentwicklung, 
nachhaltiges Wirtschaften und Produzieren in der Metropolregion Stuttgart - M4_LAB

Im Fokus stehen Innovationen an der Schnittstelle von nachhaltiger Stadtentwicklung, 
Digitalisierung und Industrie 4.0 und deren direkter Transfer in Gesellschaft und Wirtschaft. 

Angestrebt wird, die an der HFT Stuttgart bereits etablierte transdisziplinäre Forschung in 
Reallaboren zielgerichtet auszubauen, diese konsequent durch Softwaretools der 
Stadtmodellierung zu unterstützen und neue Dimensionen der Partizipation zu erschließen.

Der Prozess der Internationalen Bauausstellung wird hierbei exemplarisch genutzt, um 
innovative Um-setzungsvorhaben der Metropolregion zu beraten und zu begleiten sowie alle 
Elemente der Transferstrategie zu erproben und zu optimieren.
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Motivation: M4_Lab – Einführung
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Teilvorhaben 1: Struktureller Ausbau und Transferportal 

Teilvorhaben 2: Innovationsmanagement und Kommunikation

Teilvorhaben 3: Innovative Bau-, Energie- und Mobilitätskonzepte für die Metropolregion 
Stuttgart 

Teilvorhaben 4: Ausbau des Technologietransfers mit Steinbeis 

Teilvorhaben in M4_Lab
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SimStadt API
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(Source: www.simstadt2.eu, HfT Stuttgart)

• Eine städtebauliche Simulationsplattform wird derzeit an der Hochschule für Technik in
Stuttgart in Zusammenarbeit mit ihren Projektpartnern (M.O.S.S, SW Stuttgart, SW
Mainz) entwickelt.

• Das Hauptziel dieser Stadtsimulationsplattform ist die Erstellung einer Energieanalyse in
Bezug auf Co2-Emissionen, Wärmebedarfsanalyse und Photovoltaik (PV) -Potenzial für
Städte, Bezirke oder sogar eine ganze Region.

• Ziel von SimStadt ist es, Stadtplanern und Stadtverwaltern, aber auch Bürgern, die mit
der Sanierung von Gebäuden befasst sind, Entscheidungshilfe zu leisten oder die für die
Installation von PV-Modulen am besten geeignete Dachfläche zu finden.

• SimStadt verwendet CityGML-Modelle mit bestimmten Mindestattributen wie Baujahr,
Gebäudetyp und Gebäudenutzung, um den spezifischen Heizenergiebedarf zu simulieren
und das PV-Potenzial für die Energieerzeugung des jeweiligen Gebäudes zu ermitteln.

SimStadt Simulationsplattform
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Vereinfachter Workflow von SimStadt
(Source: Internal Workflow, HfT Stuttgart)
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• Diese Methode der Energieanalyse kann auf jedes Gebäude weltweit (Wohn- und
Geschäftsgebäude und -kombinationen) in jedem städtischen Gebiet angewendet
werden. Voraussetzung sind CityGML 3D-Stadtmodelle und ein Minimum an
Gebäudeparametern - Baujahr und Gebäudefunktionen in CityGML.

Schritte :

• Virtuelle 3D-Stadtmodelle im CityGML-Format (Esri CityEngine und FME)
• Heilung virtueller 3D-Stadtmodelle – CityDoctor

(https://www.citydoctor.eu/index.php/citydoctor_main.html?language=en, HfT Stuttgart)

• Geodatenmanagement

• Energiesimulationen - SimStadt Simulationssoftware

• Berechnung des Wärme- / Kühlbedarfs

• Berechnung des Photovoltaik-Potentials

• Simulation erneuerbarer Energien

• Simulation von Wärme- / Kältenetzen

• Visualisierung (Esri CityEngine Webviewer / ArcGIS Online)

https://www.citydoctor.eu/index.php/citydoctor_main.html?language=en
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Typical CityGML-Schema
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Building ID

Roof Surface ID

Building Class

Azimuth of Modular Plane

Tilt of Modular Plane

Solar Irradiance

PV Yield

Building ID

Building Type

Building Class

Building Usage

Building Age

Heated Area

Specific Heating Demand

Typical SimStadt Results of 
Energy Data

Energy Demand 
Results

PV Demand
Results
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Eine typische Energiedatendatei von SimStadt aus Notepad ++
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Eine typische Dateistruktur für das PV-Potenzial aus SimStadt im Notepad ++
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Testziel : Generieren Sie 3D-Modelle für neue / bestehende Stadtentwicklungsprojekte und visualisieren Sie die
SimStadt-Ergebnisse. Das Geodatenmanagement und die Visualisierung der Ergebnisse der Energiesimulation von
SimStadt erfolgt im Internet. Es soll mithilfe der Esri- und FME-Software Interoperabilität mit CityGML erzielt werden.
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Stuttgart

Ludwisburg

Remseck am Neckar

Vahingen

Bittigheim -
Bissigheim

Gerlingen

Heizenergiebedarf und PV Potenzial Visualisierung für Aldingen (Remseck am Neckar)
(CityGML – SimStadt – Esri CityEngine)
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3D City Information Model (3DCIM)

Gebaute Umwelt
- Erstellt, verwaltet und aktualisiert von Benutzern

- Structures, Utilities, Road Networks, Installations, Street Furniture …….           

Legale Umwelt
- Öffentlich-rechtlich Merkmale und Einschränkungen der Landnutzung

- Land use zones, set backs, FAR, regulations, property boundaries ………..           

Natürlichen Umgebung
- Natürliche Merkmale auf, über oder unter der Erdoberfläche

- Atmosphere, subsurface geology, land cover, trees, water bodies …………           

Grundkarten
- Erstellt und verwaltet von Kartierungsunternehmen

- Terrain Data, Satellite Images, Aerial Images, Ortho Photos …………………….           
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Probebaumposition im Aldingen (Remseck am Neckar)
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Fluss der Neckar im Aldingen (Remseck am Neckar)
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Terrain und Ortho-Photos

Landkreis Ludwisburg 
Terrain Elevation Files (.xyz)

Landkreis Ludwisburg 
Ortho-Photo Tiles

Filtering Aldingen  
Terrain Elevation Files

(mit FME)

Filtering Aldingen  
Ortho-Photo Tiles

(mit FME)

Terrain Elevation File (.xyz)
To

ESRI’s Point Z Shapefile (.shp)
(mit ArcGIS Pro: ASCII 3D to Feature Class)

Aldingen 
Digital Terrain Model (DTM)

(mit ArcGIS Pro: Interpolation Techniques)

Raster Dataset
and

Mosaicking
(mit ArcGIS Pro)

Aldingen 
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drapiert

1554 Files
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1554 Tiles∞
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Aldingen Ortho-Photo Drapiert auf Aldingen Terrain
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Aldingen CityGML  Aldingen Multipatch Feature Class
(mit FME)

Aldingen
Multipatch Shapefile

(Heizenergiebedarf Daten)
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Multipatch Shapefile
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Aldingen 3DCIM Data Management 
(mit Esri’s ArcGIS Pro)
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Klassifizierung basierend auf der spezifischen Heizenergiebedarf gemäß ArcGIS Pro 
von Esri
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Die Klassifizierung basiert auf dem PV-Potenzial gemäß ArcGIS Pro von Esri
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Aldingen 3DCIM Database in CityEngine mit CGA-Regeldateien
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Aldingen 3DCIM Database auf CityEngine Web Viewer
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Spezifischer Heizenergiebedarf der Stadt Essen – ArcGIS Online Webscene Viewer
(Masters Thesis – Mrugen Bhatt, HfT Stuttgart)
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Heizenergiebedarf
Berechnung für Wienerplatz 
(Esri CityEngine – CityGML – SimStadt)                                             
– Laufenden Arbeiten

Ort: Wiener Platz
(Feuerbach-Stuttgart)

Projekt: SimStadt 2.0

Partners: Stadtwerke Stuttgart

Neues Entwicklungsjahr : 2019

Beschreibung : 
In den kommenden Monaten 
werden am Wiener Platz Wohn-
und Nichtwohngebäude 
entstehen. Diese Gebäude 
entsprechen der KfW-Norm 55, 
ihre Heizsysteme werden 
untersucht, daher können die 
Werte für den Heizenergiebedarf
und das PV-Potenzial des Daches 
bei der Stadtplanung hilfreich sein
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Szenario sanierter Wienerplatz Gebäudegrundriss in CityEngine
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Neu entwickeltes Szenario, das mit CityEngine in Volltonfarben den 
Wiener Platz mithilfe der CGA-Formgrammatik darstellt
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Neu entwickeltes Szenario, das mit CityEngine in Texturen den 
Wiener Platz mithilfe der CGA-Formgrammatik visualisiert
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FME Workbench Esri FileGDB zu CityGML LoD1 und LoD2Solid mit
Baujahr und Gebäudefunktionen gemäß ALKIS-Codeliste
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Konvertierte CityGML-gültige LoD2Solid-XML-Datei (xlink-
Mechanismus wird seit der Version FME 2019.0 unterstützt)

(Source: SIG3D Modelling Guidelines)
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Neu entwickeltes Wiener Platz Szenario - CityGML LoD2Solid im FZK Viewer
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Erste Testläufe zur Visualisierung des Energiebedarfs des Wiener Platz
(Laufenden Arbeiten)
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• Unsere Vision

OGC Standard 3DPS

ISO X3D
Khronos

glTF

OGC Community 
Standard cand.

3D Tiles

Query

Content 
Delivery

OGC 
Standard

KML

OGC Community 
Standard cand.

I3S

Content Delivery Middleware Visualize

X3D
glTF

3D Tiles
I3S

KML

OGC Standard
3D Portrayal 

Service

Web Globes 
(Cesium)

• Für die Wiener Platz-Fallstudie, um mehr Szenarien in CityEngine zu generieren, z. B. Gebäude mit
niedriger / mittlerer / hoher Dichte im LoD 2- und LoD 3-CityGML-Format.

• SimStadt als API mit 3D-Modellversandformaten als i3s auf der öffentlichen Beteiligungsplattform
M4_Lab.

Zukünftige Ziele
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(Photo Credit: Steffen Wurzbacher, M4_Lab, HfT Stuttgart)

Vielen Dank

Patrick Würstle
patrick.wuerstle@hft-stuttgart.de

Rushikesh Padsala
rushikesh.padsala@hft-stuttgart.de

HfT Stuttgart, 
SchellingStrasse 24, 

70174 Stuttgart, Deutschland


