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Die begrenzten Ressourcen 
Boden und Wasser 

-
Eine Herausforderung für die 

zukünftige Planung

Bildquelle: ShutterstockBildquelle: Shutterstock



Hochschule für Technik Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Sonja Bauer I 22.11.2021 I Folie 2

2021:

2050:

2100: 

7,9 Mrd. 

9,7 Mrd. 

10,9 Mrd. 

Herausforderung Bevölkerungsentwicklung

Bildquelle: Shutterstock
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BODEN:

Bodennutzungskonflikte durch…

→ steigenden Bedarf an Lebensmitteln: 
benötigte landwirtschaftliche Fläche nimmt zu 

→ steigenden Wohnraumbedarf

→ steigender Bedarf an industrieller Produktion

WASSER:

→ steigender Wasserverbrauch (Industrie 
Landwirtschaft…)

Orangen-Plantage in Kalifornien, Quelle: https://pixabay.com

Tokio, eigene Aufnahme

Bevölkerungsentwicklung - Auswirkungen
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Exkurs: Wasserverbrauch
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Bildquelle (und Icons): Shutterstock

122 LITER

Wasserverbrauch pro Person pro Tag im Haushalt in 
Deutschland

Exkurs: Wasserverbrauch
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Virtuelles Wasser
… ist die Menge, die verbraucht wird, um ein Produkt herzustellen 
• bei Agrarpflanzen zählt die künstliche Bewässerung dazu
• bei Textilien das Wasser zum Bleichen 

Bildquelle: ShutterstockBildquelle: Shutterstock

Exkurs: Wasserverbrauch
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https://icons8.de

Shutterstock

140 LITER WASSER

1 TASSE KAFFEE
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Globales Wasserdargebot

97,5 % SALZWASSER

2,5 % SÜSSWASSER
0,3 %

30,8 %

68,9 % 

Oberflächenwasser
Grundwasser

Gletscher und  
Permanente Schneebedeckung

Bildquelle: Shutterstock
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Klimawandel
Bildquelle: Shutterstock

→ verschärft die Wasserknappheit
→ Bewässerung in der Landwirtschaft 

nimmt zu 

Bildquelle: Shutterstock
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Wasserknappheit weltweit

https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2018-03/unesco-wassermangel-klimawandel-weltwasserbericht-2018
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Wasserknappheit in Deutschland?

https://www.sueddeutsche.de/panorama/lauenau-
wasser-feuerwehr-1.4993617
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Wasserknappheit in Deutschland?

https://www.rnz.de/nachrichte
n/bergstrasse_artikel,-

weinheim-buerger-sollen-
baeume-giessen-
_arid,455538.html

https://www.berliner-woche.de/friedrichshain-
kreuzberg/c-umwelt/buerger-sollen-baeume-

giessen_a211318

www.ruhr24.de/dortmund/stadt-
dortmund-bittet-buerger-baeume-

strassen-selbst-giessen-13148649.html
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Quelle: 
https://www.hes
senschau.de/pa
norama/hitzewe
lle-und-duerre-
in-teilen-
hessens-wird-
das-
trinkwasser-
knapp,trinkwass
er-wird-
vielerorts-
knapp-100.html
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https://www.faz.net
/aktuell/rhein-
main/warum-man-
baeume-nicht-mit-
trinkwasser-
giessen-sollte-
16329572.html
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Wir brauchen neue Strategien!
Bildquelle: Shutterstock
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Nutzung von Regenwasser

→ Wasserquantität zum 
benötigten Zeitpunkt 
nicht kalkulierbar 

→ Regenwasser ist 
insbesondere in Zeiten 
des Klimawandels eine 
„nicht verlässliche“ 
Wasserquelle

Bildquelle: Shutterstock
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Wiederverwendung von Abwasser – Reuse Water „fit for purpose“

Foto: Sonja Bauer (Kläranlage in Vietnam)

Foto: Sonja Bauer (Kläranlage in Thailand)
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Bildquelle Shutterstock

Quelle: 
https://www.aug
sburger-
allgemeine.de/p
anorama/Bier-
Reuse-Brew-
Herforder-
Firma-Xylem-
braut-Bier-aus-
Abwasser-
id54608651.ht
ml
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Konzepte / Forschungsansätze / Implementierungen

Bildquelle: Shutterstock
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Projekt: SEMIZENTRAL

SEMIZENTRAL ermöglicht eine nachhaltige Entwicklung schnell wachsender Regionen

→ Resource and Recovery Center (RRC) 
 beinhaltet (Reuse)Wasserversorgung, 
Abwasserbehandlung und Abfallbehandlung

→ RRC behandelt Grau- und Schwarzwasser in 
getrennten Modulen

→ Reuse-Water wird in den angrenzenden 
Wohnhäusern für die Toilettenspülung eingesetzt

RRC

RRC

RRC

RRC

RRC

RRC

RRC

SEMIZENTRAL ermöglicht eine sukzessive Entwicklung urbaner 
Regionen durch die Implementierung von RRCs für definierte 

urbane Quartiere

Optimale Größe 
104.000 EW
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SEMIZENTRAL
Realisierung des Resource and Recovery Center (RRC) in Qingdao, China 2014

Bildquelle: Institut IWAR, TU Darmstadt
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https://ww
w.irwd.co
m/liquid-
news/the-
true-tale-
of-how-
irwd-set-
a-
standard-
for-
recycled-
water

Bildquelle: 
Shuttersto
ck

IRVINE, CA

Quelle: Google Maps and https://www.goodplanning.org/sustainability/water-conservation/recycled-water-map/
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SAN DIEGO, CA

Photo by Erik Anderson
https://www.kpbs.org/news/2015/sep/09/san-diego-gets-recycled-water-filling-station/
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https://www.santabarbaraca.gov/civicax/filebank/blobdload.aspx?BlobID=20157

SANTA BARBARA, CA
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Quelle: 
https://www.stuttgarter-
zeitung.de/inhalt.probleme-mit-der-
trockenheit-neue-giessfahrzeuge-sollen-
den-stadtbaeumen-helfen.b4fa458e-93c9-
4614-900a-d1c6c6e1c831.html



Hochschule für Technik Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Sonja Bauer I 22.11.2021 I Folie 28

Herausforderungen für die künftige Planung 
und weiterer Forschungsbedarf

Bildquelle Shutterstock
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Wichtige Fragestellungen und 
Planungserfordernisse:

• Wo sind Bedarfe zur Nutzung des Wassers? 
• Wo soll (und kann) es sinnvoll/effizient eingesetzt 

werden? (Bewässerung, Toilettenspülung, Industrie: 
Kühlwasser…)

• Wie kann es eingesetzt werden?
(Welche technischen  Voraussetzungen sind erforderlich?)

• Implementierung: Wie kommt das Reuse Water zum 
Nutzer? 

• Zapfstellen, Leitungsnetz…

• Welche Instrumente sind erforderlich, um 
Grundlagen für einen Water-Reuse zu schaffen bzw. 
anzutreiben? 
Reichen die bestehenden Instrumente aus? Bildquelle Shutterstock
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Muss Water-Reuse im Verfahren der Flurneuordnung berücksichtigt werden?
Anbaukulturen (Einjährige, mehrjährige oder Dauerkulturen) und Bewässerungsmethoden 
hier: Beregnung/Besprühung (hohe Verdunstung)
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Anbaukulturen (Einjährige, mehrjährige oder Dauerkulturen) und Bewässerungsmethoden 
hier: Oberflächenbewässerung / Untergrundbewässerung
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Anbaukulturen (Einjährige, mehrjährige oder Dauerkulturen) und Bewässerungsmethoden 
hier: Tröpfchenbewässerung (effizienteste Methode)
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Schlussfolgerung: Künftiger 
Planerischer Handlungsbedarf

→ Bisher keine Festsetzungsmöglichkeiten in 
Bebauungsplänen 
(abschließender Katalog § 9 (1) BauGB)

→ Entwicklung einer Reuse-Kennzahl in 
Städten denkbar?! 
(Festlegung eines bestimmten Einsatzes von Water-
Reuse) 

→ Berücksichtigung in der Flurneuordnung 
(optimierter Einsatz von Reuse-Water:  Zusammenspiel 
von Bewässerungstechnik und Anbaukulturen)

→ Entwicklung von Refinanzierungsmodellen 
für den städtischen und ländlichen Raum 
(Entwicklung von Beitrags-/Gebührenmodellen zur 
Finanzierung des Reuse-Leitungsnetz und Nutzung des 
Reuse Water)

Bildquelle Shutterstock
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Vielen Dank – Haben Sie Fragen?

Bildquelle: Shutterstock
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